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Abstract 



The instrument contains a photographic optical system (32) with an objective lens (12) and is arranged in an 
instrument body (30) and a transmission lens system, which is placed exchangeable on the body (30), 
corresponding to the type of recording system. A beam of image producing light is transmitted from the 
system (32) to a photographic surface through a transmission lens (43). The optical system (32) contains a 
lens (33), which is arranged in a beam course of the system and removable or is movable along an axis of 
the photographic optical system (32). An auxiliary lens (36) is also provided in order to hold a position of an 
entry opening of the transmission lens (43). So that the position of the entry opening is altered, 
corresponding to the introduction/removal or movement of the lens (33), and the auxiliary lens (36) is 
introduced by a change relationship control system or is removed from this with the introduction/removal or 
movement of the lens (33) in the beam course. 
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Ophthalmologisches fotografierendes Instrument 
Es wird cin ophthalmologisches fotografierendes In 
strument vorgeschlagen, das geeignet ist, einen Bediener 
davor zu bewahren r es zu vergessen, eine Hilfslinse in Ab- 
stimmung mit der Anderung des Vergrofterungsvermo- 
gens /u schallen, ohne daft die Struktur des Inslrumen- 
tenkorpers sich kompliziert und ohne die Herstellungsko- 
sten zu erhohen. Das ophthalmologische fotografierende 
Instrument enthalt ein fotografierendes optisches System 
(32), das eine Objektivlinse (12) enthalt und in einem In- 
strumentenkorper (30) angeordnet ist, und eine Gbertra- 
gungslinseneinheit (39), die austauschbar auf dem Instru- 
mentenkorper (30) in Ubereinstimmung mit einer Art von 
Aufzeichnungsvorrichtung aufgesetzt ist, und einen 
Strahl von bilderzeugendem Licht von dem fotografieren- 
don optischon System (32) zu einer fotografischen Obcr 
flache durch eine Ubertragungslinse (43) ubertragt. Das 
fotografierende optische System enthalt eine Linse (33), 
die in einem Strahlengang des fotografierenden opti- 
schon Systems (32) enlfernbar angeordnet ist oder enl- 
lang einer Achse des fotografierenden optischen Systems 
(32) bewegbar angeordnet ist, und eine Hilfslinse (36), um 
die Position einer Eintrittsoffnung der Ubertragungslinse 
(43) im wesentJichen konstant zu halten, wobei die Positi- 
on der Eintrittsoffnung entsprechend der Einfiihrung/Ent- 
fernung oder Bewegung der Linse (33) geandert wird und 
die Hilfslinse (36) von einer Wechselbeziehungssteuer- 
vorrichtung in Wechselbeziehung mit der Einfuhrung/Ent- 
fernung oder ... 
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Beschrcibung 

Die vorlicgcndc lirlindung belriffl cine Verbesscrung in einem ophlhalmologischen folograficrcndcn Instrument, die 
zur Anderung eincr folografischen VergroBcrung durch Hinfuhrung/linlfernung von Linscn in/aus eineni Strahlcngang 
s cines folograficrcndcn opiischen Sysicrns odcr durch Bcwcgcn dcr TJnscn cnllang ciner oplischcn Ach.sc des folognific- 
renden opiischen Systems gceignel ist. 

Nach dcr japanischen Paienlanmcldung Nr. TTci 4-186381 isl.cin ophlhalmologisch.es fotograficrendes Instrument bc- 
kanni, in dcin die opiischc Korrektur dadurch gcwahrleislcl wird, daB cine Linse filr variable VergroBcrung, cine Linse 
fur Asiigmatismuskorreklur, eine Linse fur einen vorderen Abschnilt. cines Auges usw. in cincn Sirahlengang cines foto- 
io grafierenden opiischen Systems eingcfuhrl odcr aus dicseni cm.fcmi werden, unci cnlsprcchend dcr Finfuhrung odcr "Kni- 
fe rnung an do re TJnscn hin/.ugegeben odcr ausgcl.au sen L werden. 

Fig. 1 zeigt schenialisch cine Augenhinlcrgrundkajiiera. weichedicsc l ; unktion besilzl. In Fig, 1 zcigi Bezugsnummer 
1 cin beleuehlendcs oplischcs Sysicui und Bezugsnummer 2 zcigtcin fotograficrendes oplischcs System. Das bclcuch- 
tende opiischc Syslcni 1 cnihall im wcscnllichcn cincn Konkavspicgel 3, cine TTalogcnlampc 4 /.ur Bclcuchtung, cine 
15 Ubertragungslinsc 5, cine Xcnonlarnpe 6 /.ur Folografic, cine Kondcnsorlinsc 7, cincn renckliercnden Spiegel 8, cincn 
Ringspall 9 und cine Ubertragungslinsc 10. Bclcuchlungslichl von dctn belcuchlcnden opiischen Syslcni wird zu cincin 
Augenhinicrgrund 14 cines Auges 13 cines Subjckls durch cincn pcrforierten Spiegel 11 und cine Objcklivlinse 12 ge- 
fiihri. 

Das fotograficrendc opiischc Syslcni 2 bcslchl aus cincin folograficrcndcn opiischen System 2A, das inncrhalb des In- 
2i> sirumentengehauses angeordnei ist. und cincin ubertragenden opiischen Syslcni 2B, das mil dem folograficrcndcn opii- 
schen Syslcni 2A oplisch verbunden isi. Das folograficrende opiischc System 2A cnihall im wcscnllichcn die Objckliv- 
linse 12, den per fori erl cn Spiegel 11, cine fokussierende Linse 15, cine Abbildungslinse 16 und cincn schncll zuriickkch- 
renden Spiegel 17. Das uberlragcndc opiischc System 2B cnihall im wcscnllichcn cine Feldlinse IK, cincn refiekliercn- 
den Spiegel 20, cine Uberiragungslinse 21 und cin folografisch.es Flemenl 22. Die Feldlinse 18. reilekiiercnde Linse 20, 
25 t jbcrtragungslinsc 21 und das iolografische Flemenl 22 sind in ciner Ubertragungslinscneinheil angebrachl. Dicsc Fin- 
hcii ist auslausehbar auf den Inslrumcnlenkorper gcscl/.l. 

In dem folograficrcndcn opiischen Syslcni 2 wird von dem Augenhinicrgrund 14 rcflcklicrl.es bildcr/cugcndcs Lichl 
kur/.zeiiig hinlcr dcr Objcklivlinse 12 abgcbildct und passicrl dann cincn pcrforierten Abschnilt 11a des pcrforierten 
Spicgcls 11. und wird dann an cincin Punkl (eineni milllercn bilderzeugenden Punkl) 19 in dcr Nachbarschafl dcr Feld- 
M) linse" 18 abgcbildct. SehlieBlich wird das bilder/eugende Lichl auf ciner folografischen Oberllachc des folograficrcndcn 
Hlemenls 22 mitiels dcr t jbcrtragungslinsc 21 abgcbildct. Line Feldblendc 20' isi an einem milllercn bilderzeugenden 
Punkl 19 angebrachl und cine Linse vari abler VergroBcrung 22* isi /.wise hen dcr Ahbildungslinse 16 und dent schncll zu- 
ruckkehrenden Spiegel 17 entnehmbar angebrachl. lis isi zu beaehlcn, daB dcr miillere bildcrzcugcndc Punkl 19 einem 
Film F /.ugcordncl isi. 

.15 Fine TTil fslinsc 23 isi hinlcr dcr Feldlinse 18 frei entnehmbar angebrachl, Wegen dcr Fin fuhrung/Fnl fern ung dcr TTilfs- 
linsc 23 wird die Position ciner Itintrittsoffnung mil Bezug auf die Uhertragungslinse 21 daran gehindcrt, cnlsprcchend 
dcr Finfuhrung/Fntfernung dcr Linse variablcr Starke 22 T gcanderl zu werden. 

Speziell in eineni Fall, in dem das uberlragcndc opiischc System, das cine TV-Kamera mil einem Farbtrcnnungssy- 
slem besilzl, an dem Inslrumenlcnkorpcr zur Fotograiie angebrachl isi, wird cine Brennwcile dcr Feldlinse bcstimml, auf 
40 dcr Scitc von eincr Abbildung iclczenlrisch zu werden, urn das Auflrclen von Farbschallierungen zu vermeiden, wic in 
dcr japanischen Paienlanmcldung Nr. TTci 5-41869 besehrieben. 

In dicser Ausluhrung cines ophlhalmologischcn fotograiie re nden Inst run ten les ist cin Be i spiel gegeben, in dem cin 
uberlragcndcs oplischcs System fur 35 mm Film odcr cin ubcrtragendes oplischcs System fur Soforllitm, neben dem 
iiheriragcnden opiischen System ausgestatict mil dcr TV-Kamera, an einem fnsirumcntcnkdrper befcstigl ist. Jedoch ha- 
45 ben cine Uheriragungslinsencinheit. die cin uberlragcndcs oplischcs Syslcni fur 35 mm Film enthall. und cin Uhertra- 
gungslinsensvsicni. das cin oplischcs Ubcrtragungssyslem fiir Sofortfilm cnihall, kcinc Ililfslinsc, durch die die Posilion 
dcr Finlrillsoffnung dcr Ubertragungslinsc ohnc den Itinsalz variablcr VergroBcrung konslant gchallcn wird. 
Die (irundc dafiir sind wic folgi: 

so (1 ) Wegen tier Charakterislik von 35 mm Film, dcr als Iolografische Oberllachc dient, die in das uberlragcndc op- 

iischc Svsiem fur 35 mm Film eingcset/.l wird, und wegen dcr Charaklcrislik von Sofortfilm, dcr als foiogrufische 
Oberlliichc dicnt, die in das iihertragendc opiischc System fur Sofonlilm eingescizi wird. iritt, sogar wenn Liehl- 
sirahlen schriig auf die Iolografische Oberllachc cin fallen, kcinc Farhschallierung auf. 

(2) Da cin Bcrcich dcr folografischen Oberlliichc groB ist und die VergroBcrung dcr Ubertragungslinsc stark ist, isi 
55 cin Absland LI von dem milllercn bilderzeugenden Punkl zu dcr Ubertragungslinsc im Vcrglcich mil einem Objekl- 

Abbildungsabsland L2dcr Ubertragungslinsc kurz, und zusalzlich mutt die Ubertragungslinsc niehl sogrolS gcslal- 
ict wenlen,selbsi wenn es niehl gcwahrieislet ist, daB <lic Posilion dcr FintrilisolVnung konsiani gchallcn wird mil ci- 
ner I Iill'slinsc. 

<v> Im Iblgenden isi cine Vergleiehsiahellc von l lberinigungslinsen fiir cincn Fall, in dem das iiberlragcnde opiischc Sy- 
stem cin oplischcs System fiir den 35 mm Film odcr das opiischc System fiir den Sofortfilm odcr das opiischc Syslcni fiir 
die TV Kamcra ist. gezcigl. 
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ITubcllc 11 

Vergleich dieser Ubertragungslinsen (in einem Fall 
von L2 = 2 00 mm) 



Art der foto- 


GroSe der 


Ubertra- I* x Lj 


graf ischen Ober- 


Abb il dung 


gungsver- (mm) I*/ 2 


flache 


(mm) 


groSerung 


35 mm Film 


24x3 6 


1,0 90 0,9 


Sof ortf ilm 


78x78 


2,8 50 0,5 


TV-Kamera 


4,8x6,4 


0,2 160 1,6 



(1/2 Grofie) 



15 
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Das Instrument nach dem Stand der Technik ist jedoch schr bcschwcrlich in der TTandhabung. und cs bcslchl keinc gc- 
ringe Gefahr, daB die Folograhe wegen eines Bedienungsfehlers miBlingl, Dies liegl daran, daB die Linse variabler Starke 
aufder Seile des Instrumenlcnkdrpers angebrachl ist und daher isi cin Schallcr hiervon an der Seile des Inslrumenlenkor- 
pers aniiebraclu, wiilircnd die Tlilfslinse aufder Seile der Uberlragungslinseneinheil angebrachl isU die von dem Inslru- 
menlcnkorper getrcnnl is!, und soruil ein Schalter hicrfur aufder Seile der tlbcrlragungscinheit angebrachl isi. Aus die- 
sem Grunde geschiehl cs hauhg, daBein Bediener es vergiBl, die ITilfsiinse in t jbereinstimmung y.ur Umschallung der 
Linse variabler VergroBerung /.u sehallen. 

Weiierhin isi es. vom Gesichtspunkl der Koslen und der Technik her, schwierig, eincn Mechamsmus vor/uschen, m 
dem die ITilfsiinse in Ubcreinstimmung mil der Umschaliung der Linse variabler VergroBerung aulomalisch darin eingc- 
luhrt oder daraus enllernt wird. da die Linse variabler VergroBerung aui'der Seile des Inslrumcnlenkorpers bcslchl und 
die TTilfslinse aufder Seile der Uberlragungslinseneinheil, die an dem Inslnjmenlenkorper isi, bcslchl. 

Der vorliegeiulen Hrlindung liegl daher die Aufgabe y.ugrunde, ein ophlhalmulogisehes folograiicrendcs Inslrumenl y.u 
schaiVen, das uecignei isi, eincn Bediener davor y.u bewahrcn, cs y.u vergessen, cine ITilfsiinse in Uhereinslimmung /ur 
Bedienung einer Linse variabler VergroBerung /.u sehallen, ohnc | jedoch | die Slruklur des Inslrumcnles y.u kompli/.ieren 
und ohnc die TTersiellumiskosien y.u sleigern. 

/,ur lasting der obengenannlcn 'Aufgabe der vorliegenden Frhndung enlhall das ophihalmologische totograhcrende 
Inslrumenl nach der vorliegenden Hrlindung: cin fologralierendes opiisches System, das cine Objeklivlinse enlhall und 
innerhalb eines Inslrumcnlenkorpers angeordnet isi; und cine Uberlragungslinseneinheil, die in tJbereinstimmung mil ci- 
ner An von Auf/eiehnungsvorriehlung ausiausehbar auf dem Inslmmenlenkorper aufgeselzl ist, und eincn Sirahl von 
bilder/eugendcm Lichl von dem fologralierenden oplischen Syslem y.u ciner foiogralischen Obcrllache durch cine Ubcr- 
iragungslinse ubertragl. Das loiogralierende optischc Systementhall: cine Linse, die in cinem Slrahlengang davon eni- 
fcrnbar angcorclnei isT oder cnllang ciner Achse des Sirahlengangs bewegbar angcordne! isi; und cine ITilfsiinse, die in 
Uhereinslimmung mil der Finfuhrung/Hnllernung oder Bewegung der entfernbar oder bewegbar angeordnelen Linse ge- 
wcchsell wird. urn die Posiiion ciner Finlritisoffnung der Ubcrlragungslinsc im wesenllich konslani y.u hahen, wobei die 
ITilfsiinse von ciner Weehselbe/ichungsslcucrvorriehtung in Weehselbeziehung mil der Fin fuhrung/Hnl fern ung oder Be- 
wegung der entfernbar oder bewegbar angeordnelen Linse in den Slrahlengang hineingefuhrl oder aus diesem herausge- 
nomiiicn wird. ■ * i 

Vor/ugsweise isi die Tlilfslinse, von einem milllercn bilder/eugenden Punkl aus geschen, der aut dem Slrahlengang 
gelegcn 1st. aufder Seile der Objeklivlinse angcordnci, und es isi besonders vorieilhafl. wenn die ITilfsiinse von ciner 
Mehr/ahl von Uhcrtragungslinsen gcieill wird. 

Daruber hinaus kann die Wechselbeyichungssieuervorrichiung so konsiruiert scin, daB sie y.wischen einer Wcchselbe- 
y.iehungslage und einer Nichiweehselbe/.iehungslagc abhangig von dem Ouiput eines Aul/.eichnungsvorriehlungsaus- 
wahlsehaliers, durch den die An der Auf/.eichnungsvorriehlung gewiihll wird, geschallel wird. 

Vor/.ugsweise isi in einem Fall, in dem die loiogralisehe Obcrllache cine abbildungsempfangende Obcrllache eines lo- 
logralischen lilcmenies einer TV-Kamera isi, cine Mehr/ahl von foiogralischen Hlementen vorgesehen und cin Farb- 
irennsyslem isi y.wischen <len Ubcriragungslinsen und den foiogralischen lilemcnien angeordnet; und /.usal/lielilalll die 
Posiiion tier liinlrillsollnung <ler Ubcrlragungslinsc im wesenllichen mil einer vorderseiiigen fokussierenden Position 
der I Ihertragungslinse /nsanimen. 

Aufder andercn Seile isi cs in einem Pall, in dem das iihenragende oplisehe System ein ubcriragendes opiisches Sy- 
stem fur 35 mm Film oder ein iiberiragcndes opiisches System fur Soforlliim isi, vorieilhafl, daB cine Fe Id linse in dem 
ubertragenden oplischen System angebrachl isi und cine Brennweile der Feldlinse so feslgelegi ist, daB die Posiiion tier 
Finlritisoffnung der Oberiragungslinse nahc bei oder innerhalb der Oberiragungslinse gelegcn isi. 

Das ophihalmologische foiogralierende Instrument naeh der vorliegenden Frlindung hat den Vorteil, daB ein Bediener 
davor bewahri wird, cs y.u vergessen, die Tlilfslinse in tJbereinstimmung mil der Bedienung der Linse variabler Vergro- 
Berung y.u sehallen, ohnc | jedoch | die Slruklur des Instruments y.u kompliy.ieren und ohnc die TIersiellungskosien y.u cr- 
hohen. 
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Weilerhin hat das ophthalmologischc folograficrcndc Instrument nach der voriicgendcn lirlindung den VortciL daB, da 
die Position cincr Austriltsoffnung gegen die Ubcriragungslinse konsLanl gchallcn wird, das optischc System fur die 
Ubcriragungslinse klcin gestallct werden kann, und hal. auBcrdcni den Vortcil, daB die Ubcriragungslinse cine gutc Lei- 
stung aufweisi, da die Brennwcile der Peldlinsc in Abslimmung mil dcr Charakterislik dcr folograhschcn Obcrflache be- 
5 stinuvii wird und die Position der Pintrillsotrniing der Ubert rag ungs linse unabhangig von dcr variablen VcrgroBerung 
konslant gchallcn wird. 

Im folgendcn werden Ausfiihrungsbeispiele der voriicgendcn Tirfindung anhand von Piguren criaulcrl. Ls zeigen: 

Fig. 1 ein ophthalniologisches foiogralicrendes Instrument nach dem Stand der Tcehnik, in dent einc Ililfslinsc enL- 
sprcchenti dcr Pinluhrung/linlfernung cincr Linse variablcr VcrgroBerung eingcfuhrL/cntfcrnl wird, 
to Fig. 2 cine perspekli vischc AuBenansiehi eines ophihaimologischcn fotogralicrendcn Insirumcntcs cnLsprcchcnd cincr 
Ausfuhrungsform dcr voriicgendcn lirhndung. 

Fig. 3 ein optisches Diagramm cincs ophihaimologischcn fotograficrenden Instrumenies nach der voriicgendcn Iirfin- 
dung, in deni ein Uherlragungslinsensysleni fitr cine TV-Kaniera in eincn InstruTncnlenkorper geselzl ist. 

Fig. 4 einc erlauternde Darsiellung cincs ophihaimologischcn folograficrcnden Insirumcntcs nach dcr voriicgendcn 
15 Priindung, wobci die Beziehung /.wischen cinem ubertragenden optischen System fur cine TV-Kamcra vorn Dreiplallcn- 
Typ, einem ubertragenden optischen System fur cine TV-Kamera vom Pinplatten-'iyp, cinem ubertragenden optischen 
System lur 35 mm Him, cinem ubertragenden optischen System fur Soforllilmund cinem folograhercndcn optischen Sy- 
stem ge/.eigt wird, 

Fig. 5(a) bis 5(e) sind crlauiernde Darslcllungen, die die Beziehung /.wischen dem fotograficrenden optischen System 
2i) und cinem ubertragenden optischen System fur 35 mm Him nach dem Stand der Tcehnik darslellcn. und zeigen eincn 
Zustand. in dem die Position cincr Pintritlsoffnung sich entsprechend dcr liinfuhrung/Hnlfcrnung dcr Linse variabicr 
VcrgroBerung hinein/heraus aus dem fologratiercndcn optischen System anderl. 

Fig. 5(a) /.cigl eincn Fall, in dem cine Linse variablcr VcrgroBerung fur eincn Bildwinkcl von /.urn Beispicl 50° in das 
fotograiicrendc oplischc System eingefuhrt isl, 
25 Fig. 5(b) /.eigt cinen Pall, in dem einc Linse variablcr VcrgroBerung fur eincn Bildwinkcl von /urn Beispicl 35° in das 
fotograiicrendc oplischc System cingcfuhrl ist. 

Fig. 5(c) /.eigt eincn Pall, in dem cine Linse variablcr Starke fur cinen Bildwinkcl von zum Beispicl 20° in das foto- 
graiicrendc oplischc System cingcfuhrl ist. 

Fig. (>ta) bis 6(c) sind erlauternde Darslcllungen. die die Beziehung /wischen dem folograliercndcn oplischen System 
to und cincin ubertragenden oplischen System fitr 35 mm Him nach der voriicgendcn Hrhndung darslellcn, und zeigen ei- 
ncn Xusiund, in dem die Position cincr Hiniritisoffnung unabhangig von dcr liinfuhrung/Hnlfcrnung dcr Linse variablcr 
VcrgroBerung in/aus dem loiograherendcn oplischen System konslanl gchallcn wird. 

Fig. (>(a) /cigl eincn Pali, in dem die Linse variablcr Starke flir cinen Bildwinkcl von /urn Beispicl 50° und cine Kon- 
kavlinsc in das folograficrcndc oplischc Sysleni eingefuhrt sind, 
.is Fig. ()(b) /.eigt cinen Pall, in dem die Linse variablcr Starke fur cinen Bildwinkcl von zum Beispicl 35" und ein Dum- 
m yglas in das lologralierende oplischc System eingefuhrt sind. 

Fig. ()(c) /.eigt cinen Pall, in dem die Linse variablcr VcrgroBerung fur cinen Bildwinkcl von zum Beispicl 20° und cine 
Konvexlinse in das foiogralierende optischc System cingcfuhrl sind. 

Fig. 7(a) bis 7(c) sind erlauternde Darslcllungen der Beziehung /.wischen dem fotograficrenden optischen System und 
40 cinem ubertragenden oplischen System fur Soforililm nach der voriicgendcn Hrfindung. und zeigen eincn Zustand, in 
item die Position cincr Hiniriiisofinung unabhangig von dcr Hinfuhrung/Hnlfernung der Linse variablcr VcrgroBerung in 
das/aus item folograliercndcn optischen System konslanl gchallcn wird, 

Fig. 7(a) zeigl cinen Pall, in dem die Linse variablcr VcrgroBerung fur cinen Bildwinkcl von zum Beispicl 50° und die 
Konk:iv linse in das foiogralierende oplischc System eingefuhrt sind, 
-is Fig. 7(b) zeigi cinen Pall, in dem die Linse variablcr Siiirke fur eincn Bildwinkcl von zum Beispicl 35° und das Dum- 
myglas in das folograficrcndc oplischc System eingefuhrt sind. 

Fig. 7(c) /.cigl cinen Pall, in dem die Linse variablcr Siiirke fitr eincn Bildwinkcl von zum Beispicl 20° und die Kon- 
vexlinse in das foiogralierende optischc System cingcfuhrl sind. 

Fig. S(a) bis S(c) sind crlauiernde Darslcllungen der Be/.iehung /.wischen dem fotograficrenden oplischen System und 
5o cinem ubertragenden oplischen System fur die ' TV-Kamcra vom Dreiplaiien-Typ nach der voriicgendcn Priindung und 
zeigen cinen V.ustand. in dem die Position der Pinirillsoffnung unabhangig von der liinfu hrung/Pnl fern ung der Linse va- 
riablcr Siiirke in das/aus dem fologratiercndcn oplischen System konslanl gchallcn wird. 

Fig. S(a) /.cigl cinen Pall, in dem die Linse variablcr Siiirke fur cinen Bildwinkcl von zum Beispicl 50° und die Kon- 
kavlinse in das folograficrcndc optischc System eingefiihrl sind, 
55 Fig. 8(b> zeigt cinen Pall, in dem die Linse variablcr VcrgroBerung fur cinen Bildwinkcl von zum Beispicl 35° und das 
Dummyglas in das lologralierende oplischc System cingcfuhrl sind. 

Fig. S(c) zcigi eincn Pall, in dem die Linse variablcr Siiirke fur cinen Bildwinkcl von zum Beispicl 20" und die Kon- 
vexlinse in ilas lologralierende oplischc Sysleni eingefiihrl sind. 

Fig. 0 isl ein BU>ckschalldiagranim. das ein weiicres Beispicl der Wechselbeziehungssleuervorrichiung nach der vor- 
rv> liegendenPrlitidung /cigl, und 

Fig. 10 isl einc crlauiernde Oarsicllung cincs Bcispiels cincs Aufzcichnungsvorrichtungswahlschallcrs wic in Fig. 2 
gczeigL 

Fig. 2 isl cine perspektivische Ansicht.dic einc Augenhiniergrundkamera alsein ophthalniologisches fologralierendcs 
Instrument /eigt. In Fig. 2 zeigl Bc/.ugszeiehen 30 cinen Inslrumcntcnkorper. In dem Inslrumenlenkorpcr 30 sind ein be- 
(>> leuchiendes opiisches System und ein fologralierendcs optisches System 31 angebrachl, die in Fig. 3 gezcigt werden. [n 
Fig. 3 sind dcnsclben oplischen lilemenlen dicselbcn Be/.ugsnummcrn zugcordnet wic solchcn von oplischen Syslcnien 
nach dem Slant! dcr 'Tcehnik und es wird auf cine Beschreibung dieser verzichlet. Nur unicrsehicdliehe oplischc lilc- 
mcnie werden beschrieben. Bczugsnummer 200 /.cigl cinen Schaller fur variable VcrgroBerung, durch den die variable 
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VcrgroBcrung gcschailct wird. 

Hin Vielzahl von Linscn variablcr SUirke 33, 34, 35 sind fur das foiografierende optische System 32 vorbercitct. Dicsc 
Linscn variablcr Starke 33, 34, 35 sind zwischen cincr fokussicrenden Linsc 15 und cincr bildcrzeugenden Linsc 16 enl- 
fernbar angcordnct. Zuiri Bcispicl wird die Linse variablcr VcrgroBcrung 33 fur eincn Bildwinkcl von 50° genutzl, die 
Linse variablcr VcrgroBcrung 34 is! fur cin Bildwinkcl von 35° und die Linse variahler VcrgroBcrung 35 ist fiir eincn 5 
Bildwinkcl von 20°. 

Tn deni foiografierende n optischen System 32 ist. cine ITilfslinsc zwischen eincni inittlcren bildcrzeugenden Punkt 19 
und dcr bildcrzeugenden Linse 16 in einem Strahlcngang cntfernbar angcordnct. Dicsc TTilfslinse ist cntsprcchcnd den 
Linscn variablcr VcrgroBcrung 33, 34, 35 angeordnet. Bezugsnummer 36 zeigt cine Konkavtinse, die als cine Hilfslinsc 
dicnt, wclchc in mcchanischcr Wechsclbczichung mil der Einfuhrung dcr Linsc variablcr Starke 33 stcht und die in den id 
Strahlcngang cingefuhrt wird, wenn die Linsc variablcr Starke 33 in den Strahlcngang cingefuhrt wird. Bezugsnummer 
37 zeigt cin Dummyglas, das als TTilfslinse dicnt., das in inechanischcr Wechsclbczichung nut dein Einfuhren dcr Linse 
variablcr Starke 34 stcht und das in den Strahlcngang cingefuhrt wird, wenn die Linse variablcr Starke 34 in den Strah- 
lcngang cingefuhrt wird. Bczugnummcr 38 zeigt cine Xonvexlinsc, die als TTilfslinse dicnt, die in mcchanischcr Wcch- 
selbezichung mil der Linfuhrung der Linsc variablcr VcrgroBcrung 35 stcht und die in den Strahlcngang cingefuhrt wird, 15 
wenn die Linsc variablcr Starke 35 in den Strahlcngang cingefuhrt wird. Dicsc Slruklur, in dcr jedc dcr TTilfslinscn 36, 
37, 38 in Wechsclbczichung slcht mil dcr Itinluhrung/Bnllcrnung jeder dcr Linscn variablcr VcrgroBcrung 33, 34, 35 in 
den/aus dem Strahlcngang des folograherendcn opLischen Systems 32 und dabei in den Strahlcngang cingefuhrt odcr aus 
ihm herausbcwegi wird, kann durch Nutzung cines wohlbekannlcn Verbindungsmcchanismus rcalisicrt werden. Dahcr 
wird auf Hguren verzichlei, die dicsen darslellcn. 20 

Anstatt des mechanischen Wcchselbczichungsmcehanismus kann cin Wcchsclbeziehungsmcchanismus, wic in Fig. 9 
gezeigi, zur Anwcndung kommen. In dem Mechanismus von Fig. 9 gibt die als Wcchsclbczichungssicucrungsvorricht- 
unggenutzte Wechsclbczichungsslcuerungsschallung 100, abhiingig von dem Output des Schaltcrs fur variable Vcrgro- 
Bcrung 200, zu eincm der Solcnoiden 36', 37' und 38* cin LahrLsignal. /urn Bcispicl gibu wenn dcr Bildwinkcl von 50° 
durch den Schaltcr fiir variable VcrgroBcrung 200 gewahll wird, die WcchsclbczichungssteucrungsschaUung 100 cin 25 
Lahrlsignal zu dcni Solenoid 36' und damil wird der Solenoid 36' belatigl und die TTilfslinse 36 wird automalisch in den 
Strahlcngang cingefuhrt. 

Dicsc Art des Wcchselbczichungsmcehanismus, in dem die TTilfslinscn 36, 37, 38 in Abhangigkcit dcr Kinfiihrung/ 
Lntfernung iter Linscn variablcr VcrgroBcrung 33, 34 und 35 automalisch in den Strahlcngang cingefuhrt odcr herausbc- 
wcgt werden, ist in cincr TTinlergrundkamera nach dem Stand der Tcchnik, in dem die TTilfslinse auf dcr Sciic dcr Ubcr- M) 
tragungslinseneinheit angcordnct ist, schwer nutzbar. Das hciBt, daB bcim Stand dcr Tcchnik, da die Solcnoiden und dcr- 
gleiehen zum Bewegcn dcr TTilfslinscn innerhalb der Ubertragungslinscneinhcit angeordnet scin mussen, dcr Nachtcil 
auftrill, daB cs unausweichbar ist, daB die Ubcrlragungslinscneinhcil groB geslallcl wird. /usalzlich muB cin cleklrischer 
Kontaklpuiikt zwischen dem Tnsirumenteukorpcr 30 und dcr Uberlragungsliuscneinheit vorgcsciicn werden, dies ist audi 
cin Nachtcil in dcr TTaltbarkeit. Im Gegensatz dazu hal die Augenhintergrundkamera nach der vorlicgendcn lirfindung :?5 
nicht die obengenannien Nachleile, da die TTilfslinse, die bcim Stand der Tcchnik ublichcrweise auf der Sciic dcr Uber- 
tragungslinscneinhcit angcordnct worden ist, in dem Tnstrunienlcnk6rper30 angebrachl ist. 

In dicscr Ausfuhrungsform werden die TTilfslinscn 36, 37, 38 ohne Lchlcr aulomatisch gcschailct, wenn dcr Schallcr 
fur variable VcrgroBcrung 200 belatigl wird. Die vorliegende lirhndung isi jedoch nicht hierauf beschrankl. Die Wech- 
sclbczichung kann enlsprechcnd dcr Art cincr Aufzcichnungsvorrichtung auBer Krafi gcscly.t werden. /urn Bcispicl ist 40 
die TTinlergrundkamera ublichcrweise mil eincm Aufzcichnungsvorrichlungsauswahlschallcr 300 zur Auswahl cincr zu 
nutzenden Auf/eiehnungsvorrichlung ausgcstaltcl, wic zum Bcispicl cincr Polaroid- Kamcra (Sofortkamcra), 35 mm Ka- 
mcra odcr TV-Kamcra, wic in Fig. 10 gezcigt. Darum kann, abhiingig von dem Output des Aufzeiehnungsvorrichlungs- 
auswahlschallers 300, cine Umschallung zwischen cincr Wechselbeziehungslage und cincr Nicht wcchsclbczichungslage 
ausgcfuhrl werden. Uberdies kann zum Bcispicl, wenn die Lolografie durch Nutzung cincr Sofortkamcra odcr 35 mm 45 
Kamcra ausgcfuhrl wird. die Nichlwechselbeziehungslage beibehallen werden, da das Problem der Larbsehaltierung 
nicht aullriti, und die TTilfslinscn 36, 37 und 38 konnen veranlaBl werden, nicht gcschailct zu werden, sogar wenn der 
Schallcr fiir variable VergroBeriing 200 bedicnt wird. 

Wie in Kig. 2 und 3 gezcigt, ist cin Bcfcstigungsglied (Ubertragungslinseneinheil) 39 austauschbar an dem Insirumcn- 
tenkorper 30 befestigt. Lin uberlragendcs oplischcs System 40 isl in dem Bcfcstigungsglied 39 angebrachl. Das ubertra- .so 
gendc optische System 40 isi durch das liinselzen des Belesligungsgliedes 39 auf dem 1 nsirunicnlcnkorper 30 oplisch mit 
dem loiograherenden opiischcn System 32 verbunden. Das iibertragende oplisehe System 40 en! hall im wesent lichen 
cine Leldlinse 41, eincn reflektierenden Spiegel 42 und cine Ubertragungslinse 43. 

Line Mchrzahl von Befcstigungsglicdern sind enlsprechcnd der Charakleristika dcr fotogralischcn Oberllachc vorbe- 
rcilcl, daran befestigt zu werden und das Bcfcstigungsglied 39, an das cine Kamcra voni Dreiplalien-Typ 44 belesiigi 55 
wird, isi in Fig. 3 gezcigt. Die Kamcra voni Drciplatlen- Typ 44 enlhall cin farblrcnnendcs Prisma, das als iarbtrennendes 
oplischcs System 45 dieni, und drei foiogralisehe HIemenie 46, 47 und 48, wic in Kig. 4 erlauiernd gezeigl. GroBen dcr 
foiogralischen Hlemcnle 46, 47 und 48 dcr Kamcra vom Drcipiaitcn-Typ 44 sind jeweils cine GrdBe von 1/2 und cine 
UberlragungsvcrgroBerung isl 0.2. Line Leldblende 49 isl an dem mitileren bildcr/eugenden Punki 19 angcordnct. 

Kig. 4 zeig! die iibertragenden opiischcn Syslcme, die in jedes der Befestigungsglicder eingebaul sind, die enispre- M 
client! tlen Charakleristika der foiogralischen Oberllachc vorbcreilel sind. Bezugsnummer50 zcigl cin ubcrlragcndcs op- 
lischcs System fiir cine Kamcra vom Hinplallen-Typ, Bezugsnummer 51 zeigt cin iibcrtragendes oplischcs System fiir 
35 mm Him und Bezugsnummer 52 zcigl cin tibenragendes oplischcs System fiir Sofortlilm. Das uberlragende optische 
Syslem 50 fiir die Kamcra vom liinplallcn-'IVp enlhall cine Feldblende 53, cine P'eldlinse 54, cine Ubertragungslinse 55 
und cine fol og rati sen es Tilemeni 56. Das foiogralisehe Hlement 56 hat in den Dimensionen cine CJroBc von 1/2 und die (o 
t'JbcrtragungsvergroBerung isl 0,2. Das uberlragende optische Syslem 51 fur 35 mm Him enlhall cine Feldbiende 57, 
cine I'eldlinsc 58, cine Ubertragungslinse 59 und eincn 35 mm Him 60. Die foiogralisehe ObcrHache des 35 mm Hlms 
60 ist in den Dimensionen 24 mm x 30 mm und die t JbertragungsvergroBcrung ist 1.0. Das uberlragende optische Sy- 
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stern 52 fur So fort film cnthall cine Fcldblcndc 61, cincFcldlinse 62, cine Obcrtragungslinsc 63 und cincn Sofortfilm 64, 
Die fotografischc Obcrflache des Sofortfilms 64 isl in den Dimcnsionen 78 nun x 78 mm und die Ubcriragungsvergro- 
Berung isl 2,8. 

Xur vergleichendcn Hrklarung isl hierin in jedem dcr ubertragenden oplischcn Sysleme 40, 50, 51 und 52 dcr Objckt- 
5 Ahbildungsabsland L2 zwischen dem mittlercn bildcr/cugendcn Punkl 19 und dcr foiografischcn Obcrflachc so gcslallel, 
daB cr gleich isl. Bin Absiand LI von dem mittlercn bilder/.cugcndcn Punkl. .19 zu jodcr dcr Ubertragungslinsen 43, 55, 59 
und 63 wird vom ubertragenden optischen System 40 fur die Kamcra vom Drciplallcn-Typ, dem ubertragenden optischen 
System 50 fur die Kamcra vom liinplaitcn-Typ, dem ubertragenden optischen System 51 fur 35 mm Film /urn ubertra- 
genden optischen System 52 fur SoforUilm hin kleincr. lis istzu bcachtcn, datt, da das farbtrennendc Prisma 45 in dcr Ka- 
io mcra vom Dreiplaiten-Typ 44 angebracht ist, dcr Objeki-Abbildungsabsiand L2 des ubertragenden optischen Systems 40 
uin cinen A bs land A groBcr isl als dcr des ubertragenden optischen Systems 50, 51 odcr 52. 

Wenn L3 delinicrt ist als ein Abstand von dem mittlercn bildcrzcugenden Punkl 19 zu dcr Position der ItinlritlsofTnung 
jeder der Ubertragungslinsen 43, 55, 59 und 63, sind die belrclTcndcn Ahslande T,3 der Ubertragungslinsen 43, 55, 59 
unci 63 einander unlerschiedlich. (/urn Beispiel hat dcr Absiand L3 der Ubertragungslinse 43 eincLange von dem min- 
ts lercn bildcr/cugendcn Punkl. 19 bis zu dcr EintrittsolTnungsposilion 65.) Die Brennwciten FT, 1^2, 1*3 und F4 dcr Fcldlin- 
sen 41, 54, 58 und 62 sind auch so gestallct, daB sicvoncinandcr unlerschiedlich sind. 

Die Brennweite I 1 der Feldlinse 41 des iibcrlragendcn optischen Systems 40 ist so gestallet, daB ein Brennpunki dcr 
Feldlinse 41 mil einem vordcrsciiigcn Brennpunki der Ubcnragungslinsc 43 zusammcnfallL In den beirelTcndcn Fallen 
des ubertragenden oplischcn Systems 50 fur die Kamcra vom Hinplallcn-'lYp, des ubertragenden optischen Systems 51 
20 fur 35 mm Film und des ubertragenden oplischcn Systems 52 fur Sofortfilm sind die Brennwciten F2, F3 und F4 der 
Feldlinscn 54. 58 und 62 so bcstimml, daB die Positioner) dcr Fintrillsoffnungen diescr t JbertragungsHnsen nahe odcr in- 
ncrhalb der Ubcrlragun^slinsen 55, 59 und 63 gelcgcn.sind. Dement sprechend wird mil Bezug auf die in Fig. 4 gczeiglen 
ubertragenden optischen Sysleme 40, 50, 51 und 52, die Bezichung F2 > 1 ; 1 > F3 > F4 gebildel. In Fig. 4 zcigl Bezugs- 
zeichen IT cine vorderseilige TIauplebene jeder der Ubertragungslinsen und IT' zcigl cine ruckscilige TTauptebcne jeder 
25 der Ubertragungslinsen. 

/uin Beispiel wird die UimrillsolTnungsposilion M geanderl, wenn das Befcsligungsglied mil dem ubertragenden op- 
lischcn System fur 35 mm Film nach dem Siand der Technik auf den Inslrumenlenkorper cingesetzt wird, ohnc daB die 
TTilfslinsen und danach die Linscn variabler Starke 33. 34 und 35 in den Strahlengang des fotografierenden oplischcn Sy- 
stems 32 cingesetzt werden, wie in Fig. 5(a) bis 5(c) gezeigt. Fnl sprechend einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Fr- 

M) findung b lei hi die ltiniriusotVnungsposiiion M, wie in Fig. 6 gczeigi, jedoch unvcranderl, da die TTilfslinsen 36, 37 und 38 
in Abslimmung mil den Linscn variabler VergroBerung 33, 34 und35in den Slralilcngang des fotografierenden oplischcn 
Systems 32 cingesetzt werden. Fig. 7 zeigt einen Fall, in dem das Befcsligungsglied mil dem ubertragenden optischen 
System 52 fur Sofortfilm auf den Inslrumenlenkorper 30 gesclzl ist, und Fig. 8 zeigt cincn Fall, in dem das Bclcstigungs- 
glied mil dem ubertragenden oplischcn System 40 fur die Kamcra vom Dreiplaltenlyp auf den Inslrumenlenkorper 30 

X* aufgeseizl isl. In jedem der in Fig. 7 odcr Fig. 8 gczeiglen Falle bleibt die Finlriltsoffnungsposition M unabhiingig von 
dem Ausiausch der Linscn variabler Sliirke 33, 34 und 35 konstant. Tn einem Fall, in dem die Lolog rati e durch Benulzung 
eines Soforililms odcr eines 35 mm Films ausgefuhrt wird, darf die Wechselbe/iehungsslcuerung nichl ausgefuhrt wer- 
den. 

Wie oben besehrieben, wird in diescr Ausfiihrungsform die Variation der VergroBerung durch Linfuh rung/1 inlfernung 
40 der Linscn variabler Starke 33, 34 und 35 in das/aus dem fotografierenden optischen System 32 ausgefuhrt. Xusalzlich isl 
die vorliegende lirfindung auch anwendbar fur ein Zoomsysicm, in dem die Linscn entlang des Strahlengangcs des foto- 
grafierenden optischen Syslems 32 bewegl werden. /uin Beispiel konnen, wenn die Variation dcr VergroBerung cnisprc- 
ehend einem '/oomsysicm in einem Bereich von 50° bis 20° ausgefiihrl wird, drei Abschnillc, und /war eines Bereiches 
geringcr VergroBerung (50° bis 40°), eines Bereiches mililerer VergroBerung (40° bis 30°) und eines Bereiches hoher 
45 VergroBerung (30° bis 20°) gebildel werden, und TTilfslinsen konnen den drei Abschnillcn entsprechend vorbereilci wer- 
den. 

In Fig. 3 zcigl Bczugsnummcr 66 ein opiisches Okularsysiem, durch welches dcr Augenhinicrgrund 14 mil bloBcm 
Auge. in dersclbcn Weise wie bcim Si and der Technik, beobachlet werden kann. 
Die /.usammenfassung isl 'lei I (ier Beschrcibung. 

50 

Palentanspriiehc 

1. Ophthalmologischcs foiogralierendes Inslrumeni, cnthallend: ein foiogralierendes opiisches System (32), das 
cine Objcklivlinse (12) cnihall und in einem Inslrumenlenkorper (30) angeordnct ist, und cine Ubcrtragungslinsen- 

55 einheil (39), die auslauschbar auf den Inslrumenlenkorper (30) in Ubereinslimmung mil einer Art von Aufzeich- 

nungsvorrichlung aufgesct/.l isl und cinen Slrahl von bilderzeugendem Lichl von dem lotograliercnden oplischcn 
System (32) zu einer foiogralischcn Oberllache durch cine Ubertragungslinse (43) ubertragi, dadurch }»ckcnn- 
zcichnel, daB das folograhcrende oplische System (32) cnihiill : 

cine Linsc (33), die in einem Strahlengang des fologralierendcn oplischcn Syslems (32) enlfernbar angeordnel isl 
f»n twler enllang einer Aehse des fologralierendcn optischen Syslems (32) beweghar angeordnel isl, und 

cine Tlilfslinse (36), urn cine Posiiion einer HiniritisolVnung dcr IJbertragungslinse (43) im weseni lichen konsiant /u 
ha lien, wobci die Posiiion dcr liinlrillsolfnung entsprechend der Uinfuhrung/Iinl terming odcr Bcwegung dcr Linsc 
(33) geanderl wird und die Tlilfslinse (36) von einer Wechsclbezieluingssleuervorrichtung in Wechselbeziehung mil 
der liinfiihrung/linilernung odcr Bcwegung dcr Linsc (33) in den Slralilcngang cingeluhn odcr aus diesem heraus 
65 enifernt wird, 

2. Ophthalmologischcs fotograliercndes Inslrumeni nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnct, daB die foiograli- 
sche Obcrflache cine abbildungsempfangendc Oberflaehe eines folografischen Ulemenles einer TV-Kamcra (44) isl 
und die Position dcr Hiniritlsoffnung dcr Ubertragungslinse (43) im weseni lichen mil einer vordersciiig fokussie- 
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rcndcn Position dcr Ubertragungslinsc (43) zusarnmcnlallt. 

3. Ophlhalmologischcs foiograficrcndcs Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekcnnzcichnct, daB cine Mchr/.ahl 
von fologralischcn liletnenlen (46, 47, 48) vorgesehen sind und cin farblrcnncndcs oplischcs System (45) zwischen 
dcr Ubertragungslinsc (43) und den fotogralischcn lilcmenlcn (46, 47, 48) angeordnel ist. 

4. Ophlhalmologischcs fotograhcrendes Instrument nach Anspnich F dadurch gekcnn/.eichnel, daB die Ubcrlra- s 
gungslinsencinheit (39) cin ubertragendes oplischcs System enthalt, cine Fcldlinsc (18) in dem ubcrtragenden opti- 
schen System angebracht ist., das ubertragende optischc Syslcm cin ubertragendes System (51) fur 35 nun Film oder 

cin ubcrlragendcs oplischcs System (52) fur Sofort.fi I in ist und cine Brcnnweile dcr Fcldlinsc (18) so fcstgclcgt ist, 
daB die Position dcr liinirillsotTnung dcr Ubertragungslinsc (43) nahc bei oder innerhalb dcr Ubertragungslinsc (43) 
gclegen ist. 10 

5. Ophlhalmologischcs fotograficrendes Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekcnn/.cichncl, daB die ITilfslinsc 
(36) von eincm miltlcren bilderzeugcndcn Punkt (19) aus gescheri sich auf der Scile dcr Objcklivlinse (12) behndel 
unci von cincr Mchr/ahl von Ubcrtragungslinsen (43, 55, 59, 63) getcilt wird. 

6. Ophthalmologisches foiograiiercndcs Instrument nach Anspruch K dadurch gekcnnzcichnct, daB die Wcchsel- 
bc/iehungsslcucrvorrichtung konstruiert ist, urn /wischen cincr Wechsclbeziehungslage und cincr Nichlwechselbe- 15 
ziehungsrage, abhiingig von dem Output cines Aufzeichnungsvorrichtungsauswahlschalters (300), durch den die 

Art der Aulzcichnungsvorrichlung gewahll wird, geschalletzu werden. 
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